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Agropolis Fondation a été créée en 2007 pour soutenir et 
promouvoir, sur le pôle scientifique régional de Montpellier, des 
programmes scientifiques de niveau international dans le domaine 
de l’agronomie et du développement durable, en s’intéressant aux 
problématiques du Nord comme du Sud. Elle permet notamment 
à des scientifiques internationaux de venir travailler au sein 
des équipes du réseau scientifique de la Fondation. Elle aide 
également les équipes à organiser des rencontres, en particulier 
pour construire de nouveaux projets en partenariat. Depuis 2007, 
Agropolis Fondation lance régulièrement des appels à proposition 
et a sélectionné en 2007 la proposition destinée à soutenir 
financièrement les ateliers du Consortium International en Biologie 
Avancée (CIBA) né du Labex.

Deux premiers ateliers du CIBA, organisés fin 2007 et début 
2008, avaient permis la construction de nouveaux projets soumis 
aux appels d’offres français et européens. Agropolis Fondation 
est intervenue pour soutenir les ateliers 3 (Brésil, fin 2008) 
et 4 (Montpellier, octobre 2009). Ce quatrième atelier est 
particulièrement intéressant parce qu’il ouvre le partenariat en 
recherche et formation, dans le cadre d’une triangulation France-
Brésil-Afrique.

Contacts :  Anne-Lucie Wack, wack@agropolis.fr 
& Oliver Oliveros, oliveros@agropolis.fr

Pour en savoir plus : www.agropolis-fondation.fr

Agropolis Fondation : 
appui au Consortium International en Biologie Avancée

Principale légumineuse d’Afrique sub-saharienne, l’arachide est 
cultivée sur 23 millions d’ha en zone tropicale, et constitue une 
source importante d’huile alimentaire et de protéines végétales 
dans le monde. L’espèce cultivée est un allotétraploïde issu d’un 
événement récent d’hybridation entre deux espèces diploïdes 
sauvages, ayant conduit à un isolement reproductif de l’espèce 
cultivée vis-à-vis des autres espèces. Il en découle une base 
génétique étroite qui limite l’impact de la sélection sur la réponse 
aux principales contraintes de sa culture (sécheresse et maladies).

En 2004, le CPG a financé un projet de trois ans (collaboration 
Embrapa, UCB, Cirad, ICRISAT, CERAAS, IBONE, Université 
d’Aarhus) qui visait à lever les principaux verrous biologiques et 
technologiques à l’amélioration de l’arachide : (i) construction de 
variétés synthétiques sauvages ayant le même niveau de ploïdie 
que l’espèce cultivée et permettant d’accéder à la diversité du 
compartiment sauvage, (ii) développement des outils moléculaires 
nécessaires à l’étude du génome et à la mise en œuvre 
d’approches modernes de sélection. Des variétés synthétiques 
d’origine sauvage développées par l’Embrapa ont été transférées au 
programme de sélection arachide de l’ISRA (Sénégal). Par ailleurs, 
les échanges scientifiques entre l’Embrapa et le Cirad ont permis la 
construction de ressources génomiques (banques BAC) spécifiques 
de deux espèces sauvages.

Avec l’appui du CPG, le partenariat (Embrapa, UCB, ISRA, Cirad) 
a été poursuivi par des visites scientifiques, l’échange de matériel 
végétal et le pilotage d’une thèse de doctorat. Le matériel 
génétique et les outils moléculaires obtenus ont été utilisés dans 
une approche intégrant la sélection assistée par marqueurs et 
l’analyse génétique : une population de lignées de substitution de 
segments chromosomiques permettant à la fois de renouveler 
la base génétique de l’espèce cultivée et d’identifier les zones 
du génome impliquées dans l’expression de caractères d’intérêt 
agronomique a été développée. Ce matériel génétique inédit, 
développé à partir d’une variété élite cultivée au Sénégal, fournit 
des opportunités d’amélioration rapide de l’espèce cultivée en 
zones sèches. La caractérisation de ce matériel dans une large

gamme d’environnements et son utilisation à des fins de sélection 
seront poursuivies dans le cadre élargi d’un projet CPG – 
Fondation Bill & Melinda Gates. 

Ce partenariat, mis en œuvre au cours de projets successifs, a 
permis d’entretenir dans la durée des collaborations Sud-Sud et 
Nord-Sud, et de développer une activité suivie de formation sur 
l’élargissement de la base génétique de l’arachide cultivée et sur 
l’intégration des outils moléculaires à la sélection.

Contacts : Jean-Francois Rami, jean-francois.rami@cirad.fr
& Daniel Foncéka (Cirad), daniel.fonceka@cirad.fr
Soraya Bertioli (Embrapa), soraya@cenargen.embrapa.br 
David Bertioli (UCB), david@pos.ucb.br
Ousmane Ndoye (ISRA), ousndoye@refer.sn
Jean-Christophe Glaszmann (CPG), gcpsp1@cirad.fr

Ressources génétiques, analyse du génome
et amélioration variétale 
de l’arachide

 1: Développement des lignées de substitution de segments 
chromosomiques en serre au CERAAS (Thiès, Sénégal).

2: Émasculation d’une fleur d’arachide lors du croisement 
manuel pour la réalisation d’un backcross.

3: Gousses récoltées sur une lignée d’introgression.
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Depuis 2006, le Labex a permis à l’Université de Wageningen (Wageningen 
University and Research Centre, WUR) et à l’Embrapa de tisser des relations 
soutenues au travers de projets de recherche multipartenariaux répondant 
à des enjeux agricoles majeurs. Le premier chercheur brésilien affecté à 
Wageningen en 2006 (UR Biointeractions and Plant Health du Plant Research 
International), Manoel Souza, a coordonné MusaForever, programme d’intérêt 
commun impliquant différents partenaires européens (PRI-WUR, KU Leuven, 
Cirad) et brésiliens (Embrapa, Université Fédérale de Lavras) sur la génétique, 
la génomique et la biotechnologie de pathosystèmes importants pour l’agro-
industrie de la banane : la cercosporiose noire (Mycosphaerella fijiensis) et la 
maladie de Panama (Fusarium oxysporum f.sp. cubense).

Ce programme vise la création de banques de données génomiques et leur 
utilisation pour développer des outils biotechnologiques qui optimisent le 
contrôle génétique de ces pathosystèmes. Ses axes de recherche sont (a) la 
création de cartes génétiques et de bases de données génomiques, de l’hôte 
et du pathogène, (b) l’identification et la validation de marqueurs moléculaires 
pour diagnostiquer et étudier la variabilité génétique intra et inter-populations, 
(c) la production de pathogènes modifiés génétiquement (technique 
du knockout de gènes ou celle des gènes rapporteurs) afin de détecter 
précocement des états de stress biotique et d’étudier le processus infectieux 
en utilisant des techniques de Multiple Image Plant Stress, (d) le développement 
de systèmes de phénotypage in vitro et in vivo, (e) la caractérisation moléculaire 
de l’interaction hôte-pathogène, (f) le développement et/ou la validation de 
gènes candidats et des technologies nécessaires pour produire des bananes 
génétiquement modifiées. 

MusaForever a permis d’initier les initiatives BioBananas Business Plan* et 
SafetyFirst** qui constituent une plateforme de renforcement des capacités et de 
transfert multilatéral de technologies. MusaForever a accueilli jusqu’en 2009 huit 
chercheurs de l’Embrapa ainsi que des chercheurs équatoriens et colombiens. 
Deux thèses de doctorat et un Diplôme d’études approfondies ont été achevés 
en 2009.

Contacts : Manoel Teixeira Souza Junior, manoel.souza@wur.nl
& Gert H.J. Kema, gert.kema@wur.nl

* Le BioBananas Business Plan veut créer une société de biotechnologie dont l’objectif est de concevoir via l’ingénierie 
génétique des variétés élites de banane résistantes aux stress biotiques (Labex Europe, KUL et Secure Harvests 
Limited, SHL). 

** Safetyfirst est né d’une alliance Brésil/Pays-Bas sur la détection et l’identification des phytopathogènes en 
quarantaine grâce aux techniques moléculaires modernes. L’objectif est de former des chercheurs et étudiants 
brésiliens sur les méthodes innovatrices de détection et d’identification des pathogènes des cultures d’importance 
stratégique pour l’agriculture et les échanges bilatéraux entre ces deux pays.

Le Labex Europe
à l’Université 

de Wageningen, 
Pays-Bas :

le programme 
MusaForever

Le Consortium International en Biologie Avancée (CIBA)

Le chercheur brésilien accueilli
Manoel Teixeira Souza Júnior (Embrapa) a effectué un 
séjour de prés de 4 ans au sein du Wageningen University and 
Research Centre, (mai 2006-mars 2010) afi n de coordonner 
et de développer le programme MusaForever et l’alliance 
stratégique entre Wageningen University and Research Centre 
et l’Embrapa.

Contact : manoel.souza@wur.nl

Le laboratoire d’accueil
Département « Biointeractions 

and Plant Health »
(WUR)

80 personnels scientifi ques et techniques
Directeur : Dr. Piet Boonekamp, 

piet.boonekamp@wur.nl
www.pri.wur.nl/UK/research/Biointeractions

Correspondant scientifi que : Gert H.J. Kema, 
gert.kema@wur.nl
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